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DIPL.-ING. GUNTER WARNS

BERATENDER INGENIEUR VBI - PRUFINGENIEUR FUR BAUSTATIK
FACHRICHTUNG MASSIVBAU GEMASS VERORDNUNG VOM 19.7.1962 (GV.NW.S.470)

Staatlich anerkannter Sachverstandiger fiir die Priifung der Standsicherheit nach
Sachverstandigenordnung(SV-VO) vom 14.6.1995,NRW

BRANDISSTRASSE 48 - 44265 DORTMUND - TEL. (0231) 94 60 70 0 - FAX 94 60 70 30

%“?'

INGENIEURBURO FUR BAUSTATIK ' BAUKONSTRUKTION ' BRUCKEN- UND INDUSTRIEBAU

2 . Priifbericht Nr. 1999 - 363
W/Ra/m(
1. Priifauftrag: Auftrag vom 01.07.99

Prifauftrages gem. SV-VO:
X Standsicherheitsnachweis
X} Nachweis des Feuerwiderstandes der tragenden Bauteile
[0 Nachweis des Schallschutzes
) Nachweis des Warmeschutzes
W) L X Bauiiberwachung

z2." Bauherr: BIG Burges Immobilien
Westenhellweg 30
59494 Soest

3. Bauvorhaben: Neubau eines Mehrfamilienhauses mit Tiefgarage
Rietzgartenstrafie, Hamm

4. Gepriifte Unterlagen:

a) Statische Berechnung: 42 Seiten, Nr. 40a, 71a-g, 101a—b, 109 - 116, 117a-b, 118 -
123, 128, 163a-c¢c, 173, 176a, 191 — 195, 197 ~201

- aufgestellt am 20.09.1999 vom
- LB Ing.-Biiro Schiitgens GmbH
41) Ginsterweg 52, 59069 Hamm

5. Sonstige Unterlagen: Entwurfsplane (1:100)
vom ArchitekturbiroDipl.-Ing. Hinkelmann
Gottfried-Burger-Str. 6, 59063 Hamm

6. Berechnungsgrundlagen: siehe 1. Priifbericht

7. Lastannahmen: siehe 1. Prifbericht
8. Baustoffe: siehe 1. Prifbericht
9. Baugrund: siehe 1. Prifbericht

- Blatt 2 -
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DIPL.-ING. GUNTER WARNS - BRANDISSTRASSE 48 - 44265 DORTMUND - TEL. (0231) 946070 -0
Seite 2 zum 2 . Prifbericht Nr. 1999 - 363

10. Priifergebnis:

a) Bei den genannten Unterlagen handelt es sich um Austausch- und Ergénzungsseiten zur stat. Be-
rechnung. Die Statikseiten werden in die vorliegende Berechnung (siehe 1. Prifbericht) eingefigt.

b) Die beiden Bodengutachten: PTM vom 08.02.99 und Geo-Protect vom 10.06.99 wurden mir zur
Einsichtnahme vorgelegt.

c) Die im 1. Prifbericht geforderten Nachweise wurden in der vorgelegten Ergénzungsstatik erbracht.

d) Ein Abgleich der einzulegenden Bewehrungsquerschnitte wird im Zuge der Erstellung der Ausfiih-
rungszeichnungen vorgenommen.

e) Gegen die Erteilung der Baugenehmigung bestehen aus statisch konstruktiver Sicht keine Beden-
ken.

11. Hinweise, Auflagen und Bedingungen fiir Abnahme und Genehmigung: ,

a) Die allgemeinen Hinweise und Auflagen des vorangegangenen Prifberichtes bleiben weiterhin
bestehen.

b) Die Ausfihrungszeichnungen sind noch zur Priifung vorzulegen.
c¢) Die Auflagen des Bodengutachters sind bei den Griindungsarbeiten zu beachten.

d) Die Betongiite sowie die Wasserdurchlassigkeit ist nach DIN 1045 und DIN 1048 (Wassereindring-
tiefe) nachzuweisen.

e) Die statischen Nachweise stimmen mit den Entwurfszeichnungen Uberein.

f) GemaR § 67, Absatz 5 und § 68, Absatz 8 der BauONW sind wahrend der Bauausfihrung
Baukontrollen erforderlich, die von mir durchgefuihrt werden. Die Termine a) vor Betonierarbeiten,
b) bei Fertigstellung der Holzkonstruktion, sind mir mindestens einen Arbeitstag vorher unter der
Ruf-Nr. 0231-9460700 oder Fax-Nr. 0231-946070-30 mitzuteilen.

g) Die Prufung der statischen Unterlagen wird fortgesetzt.

Dortmund, den 29. September 1999

Name des bei der Priifung Di pl - l"ig Ginter Warns
beteiligten Mitarbeiters: Beratender/1i/janieur vBI
Dipl.-Ing. Rabe / PrifingergBrpySaustatik
U und staatich anekan{ef Faghverstandiger
fur die Fachy au

gemaf Verordnung vo 4
Brandisstr. 48, 44265 Donmund Tel. 94 60 700



Ing.-Biiro Schiitgens GmbH -2 - Projekt :
59069 Hamm, Ginsterweg 52 Position:

Baustoffe :

Nadelhoiz GKI. I,

Beton B 25 fir Sohle

Beton B 25 fiir Decken u. Balken

Betonstahl BSt 500 M/S

Mauerwerk KS-PE 20/2,0 ohne Nut in der Lagerfuge

Baugrund :

Uber den Baugrund liegen zwei Gutachten vor
1) vom Ing.-Biro PTM vom 15.2.99
2) vom Dipl. Geol. Thomas Kellner vom 10.6.99.

Allgemeine Hinweise :

Bei den Ausschachtarbeiten ist vom verantwortlichen Bauleiter der Baugrund auf die angenommene
Bodenpressung  zu Oberprifen. Gegebenenfalls wird vorgeschlagen einen Baugrundsachverstandigen
hinzuzuziehen.

Die oberste Schicht der nichttragenden Trennwénde darf erst nach dem Ausschalen der dartber liegenden
Deckenplatte untermauert werden. Die Decke darf nicht unterfugt werden.

Die Dachkonstruktion ist gem. "Erganzende Bestimmungen" zur DIN 1055, Bl.4 Pkt.3 zu verankern.

Die Positionsplane sind Bestandteil der statischen Berechnung. Alle wichtigen baulichen Anderungen missen
dem Aufsteller bekanntgegeben und falls erforderlich, durch Nachtrage erfasst werden. Die Ausfihrung der
Arbeiten darf nur nach den freigegebenen statischen Unterlagen vorgenommen werden. Wandschlitze diirfen
nur nach Ricksprache mit dem Aufsteller und nur nach DIN 1053 angelegt werden.

Grundlage fir die Berechnungen sind die zur Zeit glltigen Bestimmungen.

Es wird dringend empfohlen vor den Ausschachtarbeiten an den betreffenden Nachbargebduden eine

Beweissicherung durchzufiihren.

Erstellt wurde die Tragwerksplanung nach Bauantragszeichnungen vom 16.2.99

.'.._;x'.';-,{ ;;'-5 e
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Ing.-Biiro Schiitgens GmbH -3 - Projekt :
59069 Hamm, Ginsterweg 52 Position:

Erginzende Bestimmungen zu DIN 1055 Bl.4

Befestiqung der Dachflachen:

Schalbretter sind mit wenigstens 2 Drahtnageln nach DIN 1151, rund, Flachkopf, Senkkopf ent-
sprechend DIN 1052 "Holzbauwerke-Berechnung und Ausfiihrung” oder mit gleichwertigen
Verbindungsmitteln , z.B. Schraubné&geln, an jedem Sparren, Binder oder Stiel zu befestigen. In
Hirnholz geschlagene Nagel durfen auf heraus ziehen nicht in Rechnung gestellt werden.
Dachschalungen aus Holzspan- oder Furnierplatten sind mit mind. 6 Drahtnageln je m2 Dachflache
oder gleichwertigen Verbindungsmitteln, z.B. Schraubnégeln zu befestigen. Im Rand- und
Eckbereich von Flachdachern nach Abschnitt 2.2.1 und Bild 1 sind mind. 12 bzw.18 Drahtnagel je
m2 Dachrandflache oder gleichwertige Verbindungsmittel anzuordnen.

Befestiqung der Teile von hdlzernen Dachkonstruktionen:

Bei hélzernen Dachkonstruktionen sind samtliche Teile , wie Sparren , Pfetten, Stiele, Kopfbander,
Schwellen, untereinander ausreichend zugfest zu verbinden, insbesondere an den Dachrandern,
Dachecken und Dachiiberstanden. Mindestens jeder dritte Sparren ist an seinen Auflagerpunkten,
zusatzlich zu der allgemeinen Befestigung mit Sparrennégeln durch Laschen, Zangen, Bolzen,
bzw. mittels Sonderbauteilen, wie Stahlblechformteile, die durch Nagelung befestigt werden, mit
den Pfetten zu verbinden.

Verankerung der Dachkonstruktion:

Die Dachkonstruktionen sind durch Stahlanker mit einem Nettoquerschnitt von mind. 1.2 cm2,
Flachstahlanker mind.14 mm Durchmesser, im Eckbereich in Abstanden von max.1.0 m, sonst
2.0 m, mit der Unterkonstruktion zu verbinden. Die durch die Verankerung erfaliten Bauteile
miissen je Stahlanker 450 kg wiegen. Bei Verankerungen im Mauerwerk missen die Anker in
entsprechender Tiefe liegende waagerechte Bewehrungsstabe oder Splinte umfassen. Bei
Verankerung in Stahlbetonbauteilen sind die Anker moglichst vor dem Betonieren mit der
entsprechenden Haftlange nach DIN 1045 " Beton und Stahlbeton - Bemessung und Ausfiihrung
"einzubauen. Werden die Anker nachtraglich eingesetzt und ausbetoniert, so missen sie
ausreichend tief liegende Bewehrungsstabe umfassen,(bei Platten mind. 10 cm sonst mind. 15
cm). Verankerungen durch Bolzen, die mit Bolzensetzwerkzeugen in Massivbauteile
eingeschossen werden, sind unzuldssig. Bei Metallspreizdiibeln sind die notwendigen
Randabsténde It. Zulassung einzuhalten.

S?mtliche nicht nachgewiesenen Anschliisse und Verbindungen sind fachgerecht als
zimmermannsmassige Holzverbindungen auszufiihren.
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Ing.-Biiro Schiitgens GmbH -4 - Projekt :
59069 Hamm, Ginsterweg 52 Position:

Treppenanlage
Bei der dargestellten wohnungsinternen Treppenanlagen handelt es sich um eine Stahlkonstruktion mit
aufgelegten Trittstufen aus Holz oder Naturstein bzw. Kunststein.

Die Stahlkonstruktion ist eine typengeprifte Konstruktion bzw. wird vom Treppenbaubetrieb nachgewiesen und
gesondert vorgelegt.

Die Auflagerung der Konstruktion hat nur an den Decken bzw. an ausreichend tragfahigen Wanden zu erfolgen.

Schallschutzma3nahmen gegen Korperschallibertragung sind vorzusehen.

Von der ausfuhrenden Firma sind besonders zu beriicksichtigen :

DIN 10 55 Lastannahmen

- DIN 18 065 Treppenbau Norm

DIN 18 800 Stahlbau insbesondere Teil 7, Eignungsnachweis zum Schweil3en

Die Treppenanlage wird in dieser vorliegenden statisch.éﬁ"Berechnung nicht weiter untersucht.



Ing.- Biiro Schiitgens GmbH - 5 - Tel.:02385/910130
Ginsterweg 52 59069 Hamm Fax:02385/6522

Projekt:

‘Konstruktiver Brandschutz

Deckendicke gewihlt =20 c¢m
Deckendicke > 10 cm (DIN 4102, T4; F90 )
*#)
@ u unten 2,5 cm g < 0,8 hax
J u oben 1,2 cm bei Wahl éines Estriches
alle statisch unbestimmt "

.

Balken und Stiirze minb=17,5cm
mind=35cm dib>2

u=35cm

bei Balkenbreiten b = 15 - 25 cm mindesstens 3 Langsstabe
bei Balkenbreiten b > 25 cm mindesstens 4 Léngsstabe

Stahlbeton - Stiitzen gewahlt>=24/24 cm
mitu=45cm

’
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Die Problemldsung aus einer Hand

Stumpfstoﬂn

Der KS-StumpfstoB ist eine wesentli-
che Voraussetzung fir den Einsatz me-
chanischer Versetzgerite. Die storen-
de Verzahnung kann entfallen. Aus bau-
praktischen Grinden wird empfohlen,
grundsétzlich bei allen stumpfgestos-
senen Winden eirié zug- und druckfe-
ste Verbindung der Wéande durch Edel-
stahl-Flachanker sicherzustellen. Die
Anschluf3fuge ist dabei grundsatzlich
vollfugig zu vermdrieln.

Keine StoBfugenvermértelung

KS-PE werden im allgemeinen ohne
StoBfugenvermdrielung vermauert. Die
Tragfahigkeit des Mauerwerks wird
nicht beeintrachtigt. Da die Elemente an
den Stirnflaichen mit einem Nut-/Fe-
dersystem versehen sind, ist das Mau-
erwerk schon in dér Rohbauphase ,,0p-
tisch” dicht.

Schallschutz

KS-PE-Mauerwerk ohne StoBfugen-
vermortelung hat bei vergleichbaren
Wanddicken und Steinrohdichten die
gleichen Schallddmm-MaBe wie kon-
ventionelles Mauerwerk mit StoBfugen-
vermdrtelung. Einzige Voraussetzung
hierfur ist, daB die Winde schalldicht
sind. Dieses kann mit einem Ublichen
einseitigen Putz oder beidseitigem
Spachtelspritzpy,lz erfolgen.

Brandschutz

In der DIN 4102 Teil 4 (Stand Juni 1994)
sind KS-Konstruktionen ohne Stoffu-
genvermértelung im Sinne der DIN 1053
Teil 1 aufgenommen. Anforderungen an
den Brandschutz, wie 2.B. Brandwén-
de, werden ohne StoBfugenvermér-
telung erfGllt.

Brandwande nach DIN 4102

Roh- Mindestdicke in mm
dichte-

klasse einschalig | zweischalig
220 |175 2 x 150
218 200 2 x 150

US-PE 20 (2.0

Grundwerte o, der zuldssigen Druckspannung {Zul. Nr. Z-17.1-487)\"

Steinfestigkeitsklasse

" Grundwerte r, bei KS-PE

Grundwerte «, bei Gblichem

[MN/m?) Mavuerwerk, MG l1a [MN/m?|
12 2.2 1.6
20 3.4 1.9

" FUr KS-PE ohne Nul in des Lagertuge ist bei Steintestigkeitsklasse 12 ein a, = 3,0 MN/m?

und bei 20 cin a,=40 MN/m zuldssig

@zﬂWth‘ olne Nt 7o e (,aacrffﬁy(

Wohnungstrennwande
Wanddicke Rohdichteklasse
148 2,0
fem] R'w,r [dB]
26-- 51 52 (5312
21,4 52 53
24 53 54 (55)2
85 54 55

Wandkonstruktionen mit Spachtelspritzpulz

Haustrennwéande
Wanddicke Fgohdichteklasse
1,8 2.0
(cm] R'wr (0B}
2x11,5 64 (652  65(67)"
2x15 67 (682 69
2x17,5 69 70 !15 2:3 15 !
30 55(572 57 (1.5 (11.5)

Wandkonstruktionen mit Spachtelspritzputz

20 24
21,4)

e |

! 17,5 Z: 3} 175 ! 30
6.5
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Ing.- Buro Schiitgens GmbH é; Projekt :1236
Ginsterweg 52 59069 Hamm o~ Position:D1

Position: D1 Durchlauftrdger

SYSTEM:
Feld L Iy
Nr m m4
1 3.850 1.000E-05
2 3.850 1.000E-05
3 3.850 1.000E-05
Kragarm
links 0.750 1.000E-05
rechts 0.750 1.000E-05
BELASTUNG:
Feld Art gli pli X gre pre 1x
Nr kN kN m kN kN m
1 G-Last 1.80 ~0.00
2 G-Last 1.80 0.00 .
3 G-Last 1.80 0.00
Kragarm
links G-Last 1.80 0.00
rechts G-Last 1.80 0.00 .
Durch Vergleichsrechnung
gepruft
MAX . FELDMOMENTE :
Feld x0 Mf M1li Mre Qli Qre
Nx m kNm kNm kNm kN kN
1 1.63 1.88 -0.51 -2.57 2.93 -4.00
2 1.92 0.77 -2.57 -2.57 3.46 -3.46
3 2.22 1.88 -2.57 -0.51 4.00 -2.93
MAX . STOTZMOMENTE :

1 -0.51 -0.51 -1.35 2.93 4.28
2 -2.57 -2.57 -4.00 3.46 7.47
3 -2.57 -2.57 -3.46 4.00 7.47
4 -0.51 -0.51 -2.93 1.35 4.28

BEMESSUNG: Nadelholz GK1 II
zul.Sigma = 10.0(LF H), 12.5(LF HZ) N/mm2

zuldssige Durchbiegung im Feld 1 / 300
Kragarm 1lk/ 150

FELDBEMESSUNG :

Feld Moment erf .Wy-H erf.Wy-HZ rechn.f erf.Iy

Nr kNm cm3 cm3 cm cm?
1 1.88 188 150 2.37 1849 Xo3¢=11<D
2 0.77 77 61 0.42 327
3 1.88 188 150 2.34 1820

Kragarm links -1.42 2832

Kragarm rechts -1.42 0



Ing.- Bluro Schitgens GmbH _ Projekt :1236
Ginsterweg 52 59069 Hamm - 9 Position:D1

Position: D1 Durchlauftrigexr

STOTZBEMESSUNG:
Stitze max.M erf .Wy-H erf.Wy-HZ
Nr kNm cm3 cm
1 -0.51 51 40
2 -2.57 233 187
3 -2.57 233 %0M=11 187 Durch v .
e
4 -0.51 51 40 rg'e'ChS"eC:f'munQ

geprift
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Ing.- Buro Schitgens GmbH Projekt :1236
Ginsterweg 52 59069 Hamm '11 - Position:D2

Position: D2 Einfeldtréger

SYSTEM:

Stiutzweite L = 5.70 m, Kragarm links = 0.20 m, rechts = 0.20 m

BELASTUNG: G=Gleich-, E=Einzel-, T=Trapezlast

Lastart g li g re x 1x
kN bzw. kN/m m m

G-Last 1.80

Kragarm links

G-Last 1.80

Kragarm rechts

G-Last 1.80

SCHNITTGROREN: -

Momente MF x0 MA MB '
kNm m kNm kNm
7.3 2.85 -0.0 -0.0

Querkrédfte A-1i A-re max.A B-1i B-re max.B
kN kN kN kN kN kN
0.4 5.1 5.5 5.1 0.4 5.5

Bauholz NH II

BEMESSUNG :
Moment erf.Wy (zul. 10.0) erf.Wy (zul. 12.5 N/mmz)
kNm cm3 cm t
7.3 727 582 x 34 = 471
-0.0 4 3
-0.0 4 3
Moment erf.Iy (1/200) erf.Iy (1/300) erf.ly (1/500)
kNm cm? cm cm?
7.3 8632 12949 Xondg- QSuL 21581
Kragarm links erf.Iy (1/150) = 206 cm?
Kragarm rechts erf.Iy (1/150) = 678 cm?

Oy n- U oai2da  Wy-ebs '
Dy = 410768 cun

Y



Ing.- Biro Schitgens GmbH /I 2 _ PI'Oj ekt :1236
Ginsterweg 52 59069 Hamm - Position:D3

Position: D3 Einfeldtrédger

SYSTEM:

BELASTUNG: G=Gleich-, E=Einzel-, T=Trapezlast

Lastart g li q re b4 1x
kN bzw. kN/m m m

G-Last 1.80

Kragarm links

G-Last 1.80

Kragarm rechts

G-Last 1.80

SCHNITTGROREN: _

Momente MF x0 MA MB I
kNm m kNm kNm
7.8 2.95 -0.0 -0.0

Querkréafte A-1i A-re max.A B-1i B-re max.B
kN kN kN kN kN kN
0.4 5.3 5.7 5.3 0.4 5.7

Bauholz NH IIX

BEMESSUNG:.
Moment . erf.Wy (zul. 10.0) erf.Wy (zul. 12.5 N/mm2)
kNm cm3 cm '
7.8 _780 624
-0.0 T4 3
-0.0 4 3
Moment erf.Iy (1/200) erf.Iy (1/300) erf.Iy (1/500)
kNm cm cm cm
7.8 9577 14366 X0, 14> 106\ 23943
Kragarm links erf.Iy (1/150) = 22944 cm? X 0030 = 105 ~+
Kragarm rechts erf.Iy (1/150) = 22944 em? Gz,Cuq

o 7 af24  e- docw




Ing.- Blro Schitgens GmbH - 13- Projekt :1236
Ginsterweg 52 59069 Hamm Position:D4

Position: D4 Einfeldtrdger

SYSTEM:

Stitzweite L = 7.30 m, Kragarm links = 1.90 m, rechts = 0.00 m

BELASTUNG: G=Gleich-, E=Einzel-, T=Trapezlast

Lastart g li q re x 1x
kN bzw. kN/m m m
G-Last 1.80
Kragarm links
G-Last 1.80
SCHNITTGRORBEN:
i Momente MF _Xx0 MA MB
kNm m kNm kNm
10.4 3.90 -3.2 0.0 v
Querkrdafte A-1i A-re max.A B-1i B-re max.B
kN kN kN kN kN kN
3.4 7.0 10.4 6.1 0.0 6.1

Bauholz BSchH I

BEMESSUNG:
Moment erf.Wy (zul. 14.0) erf.Wy (zul. 17.5 N/mm2)
kNm cm cm
10.4 744 X0,}¢4= 950 595 ,
-3.2 232 186 ’
Moment erf.Ily (1/éob) erf.Iy (1/300) erf.Iy (1/500)
kNm cm cm cm?
10.4 13888 20831 34719
Kragarm links erf.Iy (1/150) = 26901 cm? XO0Y4% 2ooud

fawu. Tj g /Zg, W= 152} cul
Dy > ooV ow Y
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Ing.- Biro Schitgens GmbH —_ Projekt :1236
Ginsterweg 52 59069 Hamm _'1b~ Position:DS

Position: D5 Einfeldtrdger

SYSTEM:
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BELASTUNG: G=Gleich-, E=Einzel-, T=Trapezlast

Lastart g li q re b 1x
kN bzw. kN/m m m
G-Last 9.00
SCHNITTGROREN :
Momente MF x0 MA MB
kNm m kNm kNm
21.8 2.20 0.0 0.0
Querkrafte A-1i A-re max.A B-1i B-re max.B
kN kN kN kN kN kN
0.0 19.8 19.8 19.8 0.0 19.8

BIEGEBEMESSUNG: Beton B 25 , BSt 500 S

Moment bm bo do h- . kh As-Zug As-Druck
kNm cm cm cm cm cm2 cm2
21.8 24.0 24.0 24.0 20.0 2.10 4.42 0.00

Auflager max.Q b4 red.Q Schub- Taul Tau AsBgl
kN m kN bereich N/mm2 N/mm?2 cm? /m
A 19.8 0.22 17.8 1 0.430 0.172 1%44

B 19.8 0.22 17.8 1 0.430 0.172 1.44




Ing.- Biro Schitgens GmbH - 46 - Projekt :1236
Ginsterweg 52 59069 Hamm Position:D5

Position: D5 Einfeldtréger

SYSTEM:

Stitzweite L = 4,40 m, Kragarm links = 0.00 m, rechts = 0.00 m

BELASTUNG: G=Gleich-, E=Einzel-, T=Trapezlast

Lastart g li q re X 1x
kN bzw. kN/m m m
G-Last 7.80
SCHNITTGROREN:
Momente MF x0 MA MB
kNm m kNm kNm
18.9 2.20 0.0 0.0
Querkrafte A-1i A-re max.A B-1i B-re max, B
kN kN kN kN kN kN
0.0 17.2 17.2 17.2 0.0 17.2

Bauholz NH II

BEMESSUNG:
Moment erf.Wy (zul. 10.0) erf.Wy (zul. 12.5 N/mmz)
kNm crn3 cm
18.9 1888 1510
Moment erf.Iy (1/200) erf.Iy (1/300) erf.Iy (1/500)
kNm cm? cm? om?

18.9 17309 25963 43271




Ing.- Baro Schitgens GmbH Projekt :1236
Ginsterweg 52 590639 Hamm 17 - Position:D6

Position: D6 Einfeldtrdger

SYSTEM:

Stitzweite L = 2.00 m, Kragarm links = 0.00 m, rechts = 0.00 m

BELASTUNG: G=Gleich-, E=Einzel-, T=Trapezlast

Lastart g li q re X 1x
kN bzw. kN/m m m
G-Last 12.00
SCHNITTGROREN:
Momente MF x0 MA MB
kNm m kNm kNm
6.0 1.00 0.0 0.0
Querkréfte A-1li A-re max.A B-1i B-re max,. B
kN kN kN kN kN kN
0.0 12.0 12.0 12.0 0.0 12.0

BIEGEBEMESSUNG: Beton B 25 , BSt 500 S

Moment bm b0 do -h_ kh As-Zug As-Druck
kNm cm cm cm cm cm? cm
6.0 15.0 15.0 24.0 20.0 3.16 1.14 0.00

SCHUBBEMESSUNG: Auflager = 25.0 cm, Sig.-A = 0.32, Sig.-B = 0.32 N/mm2

Auflager max.Q X red.Q Schub- Tau0 Tau AsBgl
kN m kN bereich N/mm2 N/mm cmz/m

A 12.0 0.22 9.3 1 0.335 0.134 0.70

B 12.0 0.22 9.3 1 0.335 0.134 0.70
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Ing.- Biro Schitgens GmbH _ 4(7_ Projekt :1236

Ginsterweg 52 59069 Hamm Position:D7
Position: D7 Einfeldtriger
SYSTEM:
Stitzweite L = 3.50 m, Kragarm links = 0.00 m, rechts = 0.00 m
BELASTUNG: G=Gleich-, E=Einzel-, T=Trapezlast
Lastart g li g re X 1x
kN bzw. kN/m m m
G-Last 12.00
SCHNITTGRORBEN:
Momente MF x0 MA MB
kNm m kNm kNm
18.4 1.75 0.0 0.0
Querkrafte A-1i1 A-re max.A B-1li B-re max,B
kN kN kN kN kN kN
0.0 21.0 21.0 21.0 0.0 A 21.0
BIEGEBEMESSUNG: Beton B 25 , BSt 500 S
Moment bm bo do -h__ kh As-Zug As-Druck
kNm cm cm cm cm cm cm?
18.4 15.0 15.0 24.0 20.0 1.81 4.00 0.00

SCHUBBEMESSUNG: Auflager = 25.0 cm, Sig.-A = 0.56, Sig.-B = 0.56 N/mm2

Auflager max.Q X red.Q Schub- Taul Tau AsBgl
kN m kN bereich N/mm2 N/mm2 cm2/m
A 21.0 0.22 18.3 2 0.758 0.319 .68

B 21.0 0.22 18.3 2 0.758 0.319 1.68

b\e@c&%‘@ a
Stohe  avsdaief w




Ing.- Blro Schitgens GmbH Projekt :1236
Ginsterweg 52 59069 Hamm ZC)' Position:D8

Position: D8 Durchlauftrdger

SYSTEM:
Feld L Iy b d b0 do
Nxr m mé m m m m
1 2.000 1.728E-04 0.150 0.240 0.150 0.2490
2 2.000 1.728E-04 0.150 0.240 0.150 0.240
BELASTUNG:
Feld Artc gli pli X gre pre 1x
Nr kN kN m kN kN m
1 G-Last 12.00 0.00
2 G-Last 12.00 0.00
MAX . FELDMOMENTE : -
Feld x0 ME Mli Mre Qli Qre
Nr m kNm kNm kNm kN kN
1 0.75 3.37 0.00 -6.00 9.00 -15.00
2 1.25 3.38 -6.00 0.00 15.00 -9.00
MAX . STOTZMOMENTE :
Stitze M1i Mre Qli Qre v
Nr kNm kNm kN kN kN
1 0.00 0.00 0.00 9.00 9.00
2 -6.00 -6.00 -15.00 15.00 30.00
3 0.00 0.00 -9.00 0.00 9.00
AUFLAGERBEDINGUNGEN : v,
Stitze Breite * - Lagerung Art
Nr cm
1 24.00 Mauer direkt
2 24.00 Mauer direkt
3 24.00 Mauer direkt
BEMESSUNG: BETON B 25 BST 500 S
FELDBEWEHRUNG : * - Mind.Moment nach DIN 1045 (15.4.1.3)
Feld max.M Mind.M h kh As-Zug As-Druck
Nr kNm kNm cm cm? sz
1 3.37 3.37 20.00 4 .22 0.63 0.00
2 3.38 3.37 20.00 4.22 0.63 0.00
STUTZBEWEHRUNG : + - Mind.Moment nach DIN 1045 (15.4.1.2)
Stlatze max .M Bem.M h kh As-Zug As-Druck
Nr kNm kNm cm cm? cm?
2 1i -6.00 -5.10 20.00 3.43 0.97 0.00

2 re -6.00 -5.10 20.00 3.43 0.97 0.00



Ing.- Bliro Schitgens GmbH Projekt :1236
Ginsterweg 52 59069 Hamm 21 - Position:D8

Position: D8 Durchlauftrdger

SCHUBBEWEHRUNG : BETON B 25 BST 500 S
Statze xi Qs kz Schub- Tau0 Tau asBgl
Nr m kN Bereich N/mm? N/mm? cm? /m
1l re 0.18 6.84 0.94 1 0.243 0.097 0.51
2 1i 0.22 12.36 0.94 1 0.440 0.176 0.92
2 re 0.22 12.36 0.94 1 0.440 0.176 0.92
3 1i 0.18 6.84 0.94 1 0.243 0.097 0.51




™)

Ing.- Blaro Schitgens GmbH _\2(2 Projekt :1236
Ginsterweg 52 59069 Hamm - Position:D9
Position: D9 Durchlauftréger
SYSTEM:
Feld L Iy b d bo do
Nr m md m m m m
1 2.800 1.728E-04 0.150 0.240 0.150 0.240
2 2.800 1.728E-04 0.150 0.240 0.150 0.240
BELASTUNG
Feld Art gli pli X gre pre 1x
Nr kN kN m kN kN m
1 G-Last 12.00 0.00
2 G-Last 12.00 0.00
MAX . FELDMOMENTE : -
Feld x0 ME M1li Mre Qli 'Q}e
Nr m kNm kNm kNm kN kN
1 1.05 6.61 0.00 -11.76 12.60 -21.00
2 1.75 6.62 -11.76 0.00 21.00 -12.60
MAX . STUTZMOMENTE :
Stutze M1li Mre Qli Qre v
Nr kNm kNm kN kN kN
1 0.00 0.00 0.00 12.60 12.60
2 -11.76 -11.76 -21.00 21.00 42.00
3 0.00 0.00 -12.60 0.00 12.60
AUFLAGERBEDINGUNGEN : '
Stitze Breite Lagerung Art
Nr cm
1 24.00 Mauer direkt
2 24.00 Mauer direkt
3 24.00 Mauer direkt
BEMESSUNG: BETON B 25 BST 500 S
FELDBEWEHRUNG : * = Mind.Moment nach DIN 1045 (15.4.1.3)
Feld max.M Mind.M h kh As-Zug As-Druck
Nr kNm kNm cm cm? ‘.cmz
1 6.61 6.61 20.00 3.01 1.27 0.00
2 6.62 6.61 20.00 3.01 1.27 0.00
STUTZBEWEHRUNG : * = Mind.Moment nach DIN 1045 (15.4.1.2)
Stiatze max.M Bem.M h kh As-Zug As-Druck
Nr kNm kNm cm cm cm2
2 1li -11.76 -10.50 20.00 2.39 2.06 0.00
2 re -11.76 -10.50 20.00 2.39 2.06 0.00



Ing.- BGro Schiitgens GmbH ] Projekt :1236
Ginsterweg 52 59069 Hamm -23- Position:D9

Position: D9 Durchlauftridger

SCHUBBEWEHRUNG : BETON B 25 BST 500 S
Stitze xi Os kz Schub- Taul Tau asBgl
Nr m kN Bereich N/mm? N/mm?2 cm?/m
1l re 0.18 10.44 0.90 1 0.385 0.154 0.81
2 1i 0.22 18.36 0.90 1 0.677 0.271 1.42
2 re 0.22 18.36 0.90 1 0.677 0.271 1.42
3 1i 0.18 10.44 0.90 1 0.385 0.154 0.81
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Ing.- Biro Schitgens GmbH __2,5 _ Projekt :1236

Ginsterweg 52 59069 Hamm Position:D10
Position: D10 Durchlauftriger
SYSTEM:
Feld L Iy b d b0 do
Nr m m4 m m m m
1 1.700 1.728E-04 0.150 0.240 0.150 0.240
2 1.700 1.728E-04 0.150 0.240 0.150 0.240
3 1.700 1.728E-04 0.150 0.240 0.150 0.240
BELASTUNG:
Feld Art gli pli X gre pre 1x
Nr . kN kN m kN kN m
1 G-Last 10.00 0.00
E-Last 20.00 0.00 0.50
2 G-Last 10.00 0.00
3 G-Last 10.00 ~0~. 00
E-Last 20.00 0.00 0.80 .
MAX . FELDMOMENTE :
Feld x0 Mf Mli Mre Qli Qre
Nr m kNm kNm . kNm kN kN
1 0.50 8.75 0.00 -4.46 19.99 -17.01
2 0.78 -1.46 -4 .46 -5.74 7.75 -9.25
3 0.80 9.03 -5.74 0.00 22.46 -14.54
MAX . STUTZMOMENTE :
Stutze Mli Mre Qli Qre v
Nr kNm kNm kN kN kN '
1 0.00 0.00 0.00 19.99 19.99
2 -4 .46 -4 .46 -17.01 7.75 24.76
3 -5.74 -5.74 -9.25 22 .46 31.71
4 0.00 0.00 -14.54 0.00 14.54
AUFLAGERBEDINGUNGEN:
Stitze Breite Lagerung Art
Nr cm
1 24.00 Mauer direkt
2 20.00 Beton direkt
3 20.00 Beton direkt
4 24.00 Mauer direkt
BEMESSUNG: BETON B 25 BST 500 S
FELDBEWEHRUNG : * = Mind.Moment nach DIN 1045 (15.4.1.3)
Feld max.M Mind.M h kh As-Zug As-Druc
Nr kNm kNm cm cm? cm?
1 8.75 7.65 20.00 2.62 1.71 0.00
2 -1.46 1.20* 20.00 7.06 0.22 0.00

*** stat. erf. obere Bewehrung im Feld 2 beachten!
3 9.03 6.72 20.00 2.58 1.76 0.00




Ing.- Buro Schitgens GmbH 6 Projekt :1236
Ginsterweg 52 59069 Hamm -2 Position:D10

Position: D10 Durchlauftriger

STUTZBEWEHRUNG : * = Mind.Moment nach DIN 1045 (15.4.1.2)
Stutze max.M Bem.M h kh As-Zug As-Druck
Nr kNm kNm cm cm cm?
2 1i -4 .46 -5.03* 20.00 3.45 0.95 0.00
2 re -4 .46 -3.69 20.00 4.03 0.69 0.00
3 1i -5.74 -4.81 20.00 3.53 0.91 0.00
3 re -5.74 -6.70%* 20.00 2.99 1.29 0.00
SCHUBBEWEHRUNG : BETON B 25 BST 500 S
Stitze xi Qs kz Schub- Taul Tau asBgl
Nr m kN Bereich N/mm?2 N/mm? cm2/m
1l re 0.18 18.19 0.88 1 0.686 0.275 1.44
2 1i 0.20 15.01 0.88 1 0.566 0.226 1.19
2 re 0.20 5.75 0.9% 1 0.200 0.080 0.42
3 1i 0.20 7.25 0.96 1 0.252 0.101 0.93
3 re 0.20 20.46 0.88 2 0.774 0.333 1.75
4 1i 0.18 12.74 0.88 1 0.482 0.193 1.01

AR
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- - Handbuch fur Holzverbinder (Tabellen - Formeln - Beispiele)
Befestigungstechnik

BiLO®-Euro-Winkel* / BiLO®-Winkel >

* Ein BIERBACH®-Produkt fur den gesamten europdischen Markt. Bauaufsichtliche Zulassung beantragt.

1
—

A
/ B - AnschluB3art: Holz / Holz
/ / Anwendungsbeispiel:  Kreuzender Balken
Winkelanordnung: paarweise '
, Kraftrichtung: Sogkraft
Befestigungsmittel: BiLO®-Kamm-Négel oder
7 BiLO®-Kamm-Schrauben
4,0 x 60 mm
Berechnungsgrundlage: EUROCODE 3 / EUROCODE 5
Zulassige Belastung pro Winkelpaar .,
Artikel- Abmessungen Bn;Ill?gr:l- Z;L.}i:arl]asst‘t(llng auszunagelnde Nagelldcher ::3:,:,
= N hxaxbxt « gsie Schenkel A Schenkel B -
%) hohe kN Stick
t0®-Euro-Winkel*
202252 76x62x55x2,5 2 90 9,34 1-3-4-6-8 9-10-11-14-15-16 11
202255 108x62x55x2,5 2120 9,34 1-3-4-6-8 9-10-11-14-15-16 11
BiLO®-Winkelverbinder
202034 90x 90x65x25 >100 7,47 1-2-5-6 11-12-13-14-15-16-17-18 12
202335 105x105x90x3,0 =120 16,19 1-2-3-4-5-6-7-10 13-14-15-16-17-18-21-22-23-24 18

* Nutzungsklasse nach Abschnitt 3.1.5 ECS5; Einwirkungsdauer mittel nach Tabelle 3.1.6 EC5

8.2
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Ing.- Buro Schitgens GmbH
59069 Hamm

Ginsterweg 52

Position: U-Sch Durchlauftridger

Projekt
Position:U-Sch

0.150
0.150
0.150

0.150
0.150
0.150

4.92
13.53
13.53

4.92

SYSTEM:
Feld L
Nr m
1 3..000
2 3.000
3 3.000
BELASTUNG:
Feld Art
Nr
1 G-Last
2 G-Last
3 G-Last
MAX . FELDMOMENTE :
Feld x0
Nr m
1 1.20
2 1.50
3 1.80
MAX . STUTZMOMENTE :
Statze Mli
Nr kNm
1 0.00
2 -3.69
3 ] -3.69
4 0.00
AUFLAGERBEDINGUNGEN :
Stuitze Breite
Nr cm
1 15.00
2 15.00
3 15.00
4 15.00
BEMESSUNG: BETON B 25
FELDBEWEHRUNG:
Feld max.M
Nx kNm
1 2.95
2 0.92
3 2.95

direkt
direkt
direkt
direkt

* = Mind.Moment nach DIN 1045 (15.4.1.3)

Iy b
md m
4 .219E-05 0.150
4 .219E-05 0.150
4.219E-05 0.150
gli pli X
kN kN m
4.10 0.00
4.10 0.00
4.10 0.00
ME M1li
kNm kNm
2.95 -0.00
0.92 -3.69 -.
2.95 -3.69
Mre Qli
kNm kN
-0.00 0.00
-3.69 -7.38
-3.69 -6.15
0.00 -4.92
Lagerung
Mauer
Mauer
" Mauer
Mauer
BST 500 S
Mind.M h
kNm cm
2.59 11.00
1.54~* 11.00
2.59 11.00

kh As-Zug As-Druck
cm cm?
2.48 1.05 0.00
3.44 0.53 0.00
2.48 1.05 0.00

K




Ing.- Blro Schiitgens GmbH Projekt
Ginsterweg 52 59069 Hamm ~32- Position:U-Sch

Position: U-Sch Durchlauftrdger

STUTZBEWEHRUNG : * = Mind.Moment nach.DIN 1045 (15.4.1.2)
Stitze max .M Bem.M h kh As-Zug As-Druck

Nx KNm kNm cm cm2 crn2

2 1i -3.69 -3.44 11.00 2.30 1.24 0.00

2 re -3.69 -3.44 11.00 2.30 1.24 0.00

3 1i -3.69 -3.44 11.00 2.30 1.24 0.00

3 re -3.69 -3.44 11.00 2.30 1.24 0.00
SCHUBBEWEHRUNG : BETON B 25 BST 500 S
Stitze xi Qs  kz Schub- Taul Tau asBgl

Nr m kN Bereich N/mm? N/mm? cm?/m

1 re 0.11 4.49 0.87 1 0.311 0.125 0.65

NN 21 0.13 6.85 0.87 1 0.475 0.190 1.00
T 2 re 0.13 5.62 0.9~ 1 0.370 0.148 0.78
3 1i 0.13 5.62 0.92 1 0.370 0.148 0.78

3 re 0.13 6.85 0.87 1 0.475 0.190 1.00

4 1i 0.11 4.49 0.87 1 0.311 0.125 0.65

L)
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Ing.- Biro Schiatgens GmbH _ Projekt
Ginsterweg 52 59069 Hamm :5(* = Position:T1
Position: Tl Einfeldtrigex
SYSTEM:
Stlitzweite L = 3.50 m, Kragarm links = 0.00 m, rechts = 0.00 m
BELASTUNG: G=Gleich-, E=Einzel-, T=Trapezlast
Lastart g li q re X 1x
kN bzw. kN/m m m
G-Last 12.30
SCHNITTGROREN :
Momente MF x0 MA MB
kNm m kNm kNm
18.8 1.75 0.0 0.0
Querkrafte A-1li A-re max.A B-1i B-re max B
kN kN kN kN kN kN
0.0 21.5 21.5 21.5 0.0 21.5
BIEGEBEMESSUNG: Beton B 25 , BSt 500 S
Moment bm bo dao h - kh As-Zug As-Druck
kNm cm cm cm cm cm cm2
18.8 100.0 100.0 18.0 14.0 3.23 5.08 0.00

SCHUBBEMESSUNG: Auflager = 25.0 cm, Sig.-A = 0.09, Sig.-B = 0.09 N/mm2

Auflager max.Q X red.Q Schub- Taul Tau AsBgl

kN m kN bereich N/mm2 N/mm? cm?/m

A 21.5 0.19 19.1 1 0.147 0.059 2.06
**x% Auf Schubbewehrung (Platte) darf verzichtet werden! Tau0 < Tau0Oll

B 21.5 0.19 19.1 1 0.147 0.059 2.06

i »x* Auf Schubbewehrung (Platte) darf verzichtet werden! Tau0 < Tau0ll



™~ . .
c”:;;:) *** Auf Schubbewehrung (Platte) darf verzichtet

Ing.- BlOro Schitgens GmbH
Ginsterweg 52 59069 Hamm

Position: T2 Einfeldtrdger

SYSTEM:

Projekt
Position:T2

Stitzweite L =

BELASTUNG: G=Gleich-,

2.50 m,

E=Einzel-,

Kragarm links

T=Trapezlast

Lastart
T-Last

SCHNITTGROREN:

q re
kN bzw. kN/m
12.30

Momente

Querkrafte

rechts = 0.00 m
B-re max.B

kN kN

0.0 9.2

Moment
kNm

8.1 100.0

cm

100.0

SCHUBBEMESSUNG: Auflager =

A

**% Auf Schubbewehrung (Platte) darf verzichtet

B

0.19

0.19

cm
18.0

9.2

9.2

cm
14.

Schub- Taul

bereich N/mm

1 0.069
werden!

1 0.069°
werden!

0

0.00 m,

1x

m

S0
MB
kNm
0.0
B-1i
kN
9.2
kh
4.93

25.0 cm, Sig.-A = 0.04, Sig.

Tau AsBgl
N/mm2 cgz/m
0.028 0.97

Tau0 < Taul0ll
0.028 0.97
Taul0 < Tau0ll



Ing.- BUro Schitgens GmbH Projekt
Ginsterweg 52 59069 Hamm 36 Position:T3
Position: T3 Einfeldtrédger
SYSTEM:
Staitzweite L = 1.65 m, Kragarm links = 0.00 m, rechts = 0.00 m
BELASTUNG: G=Gleich-, E=Einzel-, T=Trapezlast
Lastart g 1li q re b4 1x
kN bzw. kN/m m m
G-Last 12.30
T-Last 9.23 9.23 0.00 1.15
SCHNITTGROREN:
Momente MF x0 MA MB
kNm —-_Mm kNm KkNm
6.8 0.79 0.0 0.0
Querkréafte A-1i A-re max.A B-1i B-re max.B
kN kN kN kN kN kN
0.0 17.1 17.1 13.8 0.0 13.8
BIEGEBEMESSUNG: Beton B 25 , BSt 500 S |
Moment bm b0 do h kh As-Zug As-Druck
kNm cm cm cm cm cm cm?
6.8 100.0 100.0 18.0 14.0 5.38 1.76 0.00

Auflager max.Q X red.Q Schub- Taul Tau AsBgl

kN m kN bereich N/mm? N/mm? cm?/m

A 17.1 0.19 . 12.9 1 0.096 0.038 1.34
**%* Auf Schubbewehrung (Platte) darf verzichtet werden! Tau0 < Tau0ll

B 13.8 0.19 11.4 1 0.085 0.034 1.19

*** Auf Schubbewehrung (Platte) darf verzichtet werden! Tau0 < Tau0ll
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Ing.- Blro Schitgens GmbH Projekt
Ginsterweg 52 59069 Hamm '38 - Position:T4
Position: T4 Einfeldtrdger
SYSTEM:
Stitzweite L = 3.00 m, Kragarm links = 0.00 m, rechts = 0.00 m
BELASTUNG: G=Gleich-, E=Einzel-, T=Trapezlast
Lastart q li q re X 1x
kN bzw. kN/m m m
G-Last 12.30
SCHNITTGRORBEN:
Momente MF x0 MA MB
kNm m kNm kNm
13.8 ~1.50 0.0 0.0
Querkrafte A-1i A-re max.A B-1i B-re max.B
kN kN kN kN kN kN
0.0 18.5 18.5 18.5 0.0 18.5
BIEGEBEMESSUNG: Beton B 25 , BSt 500 S
Moment bm bo do h kh As-2Zug As-Druck
kNm cm cm cm cm cmé cm?
13.8 100.0 100.0 18.0 14.0 3.76 3.68 0.00

Auflager max.Q x red.Q -Schub- Taul Tau AsBgl

kN m kN bereich N/mm? N/mm? cm%/m

A 18.5 0.19 16.1 1 0.122 0.049 1.71
*** Auf Schubbewehrung (Platte) darf verzichtet werden! Tau0 < Tau0ll

B 18.5 0.19 16.1 1 0.122 0.049 1.71

*x% Auf Schubbewehrung (Platte) darf verzichtet werden! Tau0 < Tau0Oll




Ing.- Biro Schitgens GmbH Projekt
Ginsterweg 52 59069 Hamm 39- Position:TS

Position: TS5 Einfeldtrdgerx
SYSTEM:

BELASTUNG: G=Gleich-, E=Einzel-, T=Trapezlast

Lastart g li q re X 1x
kN bzw. kN/m m m
G-Last 12.30
SCHNITTGROREN :
Momente MF x0 MA MB
kNm m kNm kNm
6.8 _1.05 0.0 0.0
Querkrafte A-1i A-re max.A B-1i B-re mak !B
kN kN kN kN kN kN
0.0 12.9 12.9 12.9 0.0 12.9

BIEGEBEMESSUNG: Beton B 25 , BSt 500 S

Moment bm bo dao W - kh As-Zug As-Druck
kNm cm cm cm cm cm cm2
6.8 100.0 100.0 18.0 14.0 5.38 1.77 0.00

Aufiager max.Q X red.Q Schub- Tau0 Tau AsBgl

kN m kN bereich N/mm2 N/mm2 cm?/m

A 12.9 0.19 10.5 1 0.078 0.031 1.10
x%* Auf Schubbewehrung (Platte) darf verzichtet werden! Tau0 < Tau01l1l

B 12.9 0.19 10.5 1 0.078 0.031 1.10

5}{) *x* Auf Schubbewehrung (Platte) darf verzichtet werden! Tau0 < Tau0ll




)

Ing.- Biaro Schitgens GmbH Projekt
Ginsterweg 52 59069 Hamm - QC)- Position:Té
Position: T6 Einfeldtrdger
SYSTEM:
Stitzweite L = 1.20 m, Kragarm links = 0.00 m, rechts = 0.00 m
BELASTUNG: G=Gleich-, E=Einzel-, T=Trapezlast
Lastart q 1li q re X 1x
kN bzw. kN/m m m
G-Last 31.50
SCHNITTGROREN:
Momente MF x0 MA MB
kNm m kNm kNm
5.7 - 60 0.0 0.0
Querkrafte A-1i A-re max.A B-1i B-re max'B
kN kN kN kN kN kN
0.0 18.9 18.9 18.9 0.0 18.9

BIEGEBEMESSUNG: Beton B 25 , BSt 500 S

Moment bm b0 do B kh As-Zug As-Druck
kNm cm cm cm cm cm cm
5.7 25.0 25.0 18.0 14.0 2.94 1.54 0.00

SCHUBBEMESSUNG: Auflager = 25.0 cm, Sig.-A = 0.30, Sig.-B = 0.30 N/mm2

Auflager max.Q bd red.Q Schub- Tau0 Tau AsBgl
kN m kN bereich N/mm? N/mm cm®/m

A 18.9 0.19 12.8 1 0.397 0.159 1.39

B 18.9 0.19 . . 12.8 1 0.397 0.159 1.39



